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¢ Qué es la Astronomia?

¢ El estudio del Universo y todo su contenido fisico.
¢ Superpone con muchas otras disciplinas, como:

- Fisica: Estudio del movimiento, la materia, la luz y
sus interacciones.

- Quimica: El estudio de atomos, moléculas y sus
interacciones.

- Geologia: El estudio de la Tierra
¢ La astronomia es muy accesible, (cielo para todos)
¢ La astronomia es la ciencia mas antigua,

¢ Tambiéen la mas joven (mayor parte de lo que veremos en el

curso ha sido desarrollado por astronomos vivos ho




Escalas en la Tierra

(Importancia de los numeros en ciencia.)

¢ Radio = 6.400 km. dos dias para dar una vuelta en avion
comercial.

¢ Interesante:

» Superficie muy suave: montanas mas altas, 8km, oceano
mas profundo 8km => aspereza 1/800

s« Atmosfera delgada: ~100km alto => 1/60 del radio.

¢+ Masa = 6 x 10%kg => Densidad media = 6000 kg./m?
Comparemos, agua 1000 kg./m3, rocas ~3000 kg./m?3
» Corazon de la Tierra esta hecho de hierro y nickel
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SOL en rayos X

Rayos X emitidos
por el SOL.

Esta foto fue tomada
desde un satélite justo

antes de un eclipse solar
en Julio de 1991.

Las regiones brillantes
tienen temperaturas
cercanas a los 3 millones
de grados Kelvin




¢ SOL.:
+ Radio, 700.000 km.,

+ Distancia, 1.5 x 108 km. (UA=Unidad Astronémica)
¢ Cuanto demoraria un avion (v=1000 km./hr) en llegar al Sol?

+ Masa, 2 x 1030 kg. (300.000 veces la Tierra)

+ Densidad, 1.4 veces el agua (hecho de gas)
¢ Convenciones: unidades

» La masa del Sol

» La Unidad Astronomica, UA

®» La densidad del agua

® Tiempo; el ano, 365... dias, por supuesto




Sistema Solar
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Sistema Solar

Vamos un poco mas lejos

¢ Hay ocho planetas en orbitas casi circulares moviendose
en un plano.

¢ Pluton, tiene una orbita de 40UA, y una masa de 1/500
la de la Tierra (menos que la luna).

¢ Ala velocidad de la luz se necesita 5.3 horas para salir
del Sistema Solar.

¢ Un avidon demoraria 17x40 = 680 anos
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Figure P.1
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Figure P.8
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Estrellas

¢;,Qué hay a continuacion, después de dejar el Sistema

Solar?
Préxima Centauro, 300.000 AU

A esta escala los UA dejan de ser utiles
Usaremos los anos luz (al) como unidad de distancia
velocidad luz en el vacio = 300.000 km./s
=> 1al = 9.5 x 10'? km.

Proxima Centauro, 4.2 al
1AU = 8 minutos luz
En un segundo la luz da 7 vueltas alrededor de la Tierra.
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Figure P.3
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Sistemas de Estrellas

O ¢ Estan las estrellas distribuidas al azar en el cielo?
o No, las estrellas se organizan bajo ciertos patrones.
o La Via Lactea es un ejemplo. Describamos la Via Lactea
+ Distancia al centro = 25.000 - 30.000 al
+ Contiene mas de 100 mil millones de estrellas

Nota
En Ingles 1 billon es 1 mil millones
En Espanol 1billon es 1 millon de millones

Cuidado!

+# Rota lentamente, 1 vuelta cada 200 millones de anos.
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Figure P.11, also Figure P.12 Volume 1

Harcourt, Inc. items and derived items copyright © 2000 by Harcourt, Inc.




Galactic bulge Galactic center
Galactic disk

. — ST w“‘d—‘ﬂ"‘t--'-'-).'»
-L‘M -—”‘ ~~-4—'Ear[h

LER -
"'3. - P -




(@)
Background stars «

%*(\ Star
| \
|
|

{
/
X

Globular clusters
Galactic halo

™~ »
O, B stars

“Galacticbulge =
; Galactic Center

R
e G RN

g e 8kpc
Gas and dust ' * EmlSsion nebula
Open cluster

As zeen in January Az zeen in July




Fraknoi, Voyages Through the Universe, 2/e
Figure P.10, also Figure P.11 Volume 1
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Galaxias y el Universo

La galaxia mas cercana a la nuestra, y mas o menos de
las mismas dimensiones, es ANDROMEDA
O Distancia = 2 millones de al, solo 80 veces el diametro de la VL.

En relacion a sus tamanos, en general, las galaxias
estan mas cercanas unas con otras que las estrellas.

Es necesario usar telescopios para observar galaxias,
excepto para Andromeda y las para Nubes de
Magallanes

Galaxias se acumulan en grupos (decenas), cumulos
(centenas) y supercumulos (millones)

O Tamano de estructuras mas grandes, 150 millones de al.
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Figure 25.12, also Figure 17.12 Volume 12
Fraknoi, Voyages Through the Universe, 2/e
Figure 25.1, also Figure 17.1 Volume 2
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Figure 25.13, also Figure 17.13 Volume 2
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Figure 27.7, also Figure 19.7 Volume 2
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Figure 27.6, also Figure 19.6 Volume 2
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Figure 28.2, also Figure 20.2 Volume 2
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Hubble Deep Field.

Alcanza una magnitud

de 30, unos cuatro mil
millones de veces mas
débil de lo que puede
ver el ojo humano.

Se obtuvo con el Tel.
del Espacio y se expuso
por 100 hrs, durante 10
dias.




Un corte en el Universo
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Figure 27.8, also Figure 19.8 Volume 2
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Figure 27.20, also Figure 19.20 Volume

Great

Perseus-Pisces Attractor

MilkyWay

Harcourt, Inc. items and derived items copyright © 2000 by Harcourt, Inc.




Fraknoi, Voyages Through the Universe, 2/e
Chapter Opener 28, also Chapter 20 Volume 2
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El tiempo de vida del Universo
., Qué significa esto?
Creemos que el Universo tuvo un inicio, BIG BANG
., Cuando ? 10 - 20 mil millones de afnos atras.

Esta es la escala mas grande que cubriremos; el borde
del Universo observable; nada puede viajar mas rapido
que la luz.

Consideremos que el tiempo entre el Big Bang y hoy es un dia
4 p.m. se forma la Tierra
10 p.m primer {0sil
Hace 2 seg. nace el primer humano, 3/1000 seg. Colon
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Figure P.17, also Figure P.15 Volume 1
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