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A medida que el objeto se
calienta, se hace mas brillante
ya que emite mas radiacion
electromagnética.

El color (o la longitud de onda
dominante) cambia con la

temperatura.

— Objetos frios emiten en
longitudes mas largas.

— Objetos calientes emiten en
longitudes de onda mas cortas.
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Cuerpo Negro cont.

CUERPO NEGRO: Objeto que
absorbe toda la radiacion
incidente, no refleja nada, se
calienta, y emite todo la
radiacion.

Visible light

La emision de un Cuerpo
Negro depende solamente de
su Temperatura.
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Curva intensidad vs. longitud
de onda para un Cuerpo
Negro se llama distribucion de
Planck.

Wavelength (Lm) —

L. Infante




Cuerpo Negro cont.

* El color de la radiacion
Visible light Lo .
— electromagnética determina
su temperatura.

Espectro del Sol

Temperatura SOL = 5800 °K

Sun's curve

Blackbody curve at 5800 K

Intensity

Ley de Wien relaciona la
longitud de onda en el maximo

con la temperatura del
Cuerpo Negro

1 2
Wavelength (pm) —»
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Leyes de Radiacion

F : Flujo, energia emitida por m? por segundo
Flujo es una medida del brillo

Ley de Stefan-Boltzmann,

F=0T" con T [K] y

0=567x10"° [J/m**K"*e*s], Stefan- Boltzmann

Ley de Wien

_29x107

max = . , donde A: metros
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Propiedades del Cuerpo Negro

Tipo de
Radiacion

Rango de
Longitud de
Onda (nm)

Temperatura
del Cuerpo
Negro (°K)

Fuentes tipicas

Rayos Gama

< 0.01

> 10°

En reacciones
nucleares

Rayos X

0.01 — 20

10° - 108

Gas en
cumulos, SN

Ultravioleta

20 — 400

10° — 10°

Estrellas muy
calientes

Visible,
IR

400 — 700
1000 — 10°

10° - 10°

Estrellas
Planetas

Radio

> 108

€ en campos
magneticos




Espectro del Sol

Lineas espectrales superpuestas al espectro del Cuerpo negro
(continuo)

T = 5800 °K

cuerpo negro

Lineas de Fraunhofer
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Experimento Kirchhoff--Bunsen




Experimento Kirchhoff--Bunsen

L. Infante

*1850 - elemento quimico es
calentado y vaporizado, su
espectro exhibe lineas
brillantes.

*1868 - se descubre la linea del
He en el espectro del Sol. (Al

observar la alta atmosfera en
un eclipse solar).

*Cada elemento quimico
produce su propio patron de
lineas espectrales.
—Con esto, es posible identificar
los elementos

*Espectrografo




Hierro en la Atmosfera del Sol
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*Panel superior, porcion del espectro del Sol (420 - 430 nm)

—Se ven muchas lineas espectrales.

*Panel inferior, espectro de hierro vaporizado.
—Notar las lineas que coinciden

—Prueba de que hay Hierro en el Sol
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Espectro de un gas de Hidrogeno
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Wavelength s

Lineas de Hidrogeno aparecen en absorcion

Continuo aparece en emision.
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Leyes de Kirchhoff

Blackbody

Cloud of gas _l

Absorption line spectrum

i |

Continuous spectrum

Emission line spectrum
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Leyes de Kirchhoff

*Ley 1:

—Un objeto caliente, o una nube
de gas densa caliente, produce un
espectro continuo

Il ey

hhsor tion line spectrum . .
} g ~Un gas incandescente, caliente,

Blackbody

produce un espectro de lineas de
emision

, \ Ley 3:
] 3

- o —Un gas frio enfrente de una
ontinuous spectrum .
fuente de luz continua, produce

un espectro de lineas de
absorcion

Emission line spectrum
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MODELO DE RUTHERFORD: Electrones orbitan el niicleo del atomo. El

nucleo (neutrones y protones) contiene la mayoria de la masa.
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El Nucleo Atomico

El atomo mas simple es el Hidrogeno.

— Su nucleo consiste en una carga positiva, proton.

— Alrededor del proton orbita un electron, que tiene carga idéntica al proton
pero negativa.

Masa del proton es = 2000 veces mayor que la del e
Cargas opuestas se atraen, por lo que la fuerza electromagnética mantiene
ligado el atomo.

Hay muchos tipos de atomos

— He (Helio) 2 protones y 2 neutrones (particulas con una masa un poco
mayor que el proton pero con carga neutra).

— Hay 2 e orbitando alrededor del nucleo.

El elemento especifico se determina por el numero de protones:
C (6), O (8), Fe (26).

Isotopos son atomos con distinto nimero de neutrones, e.2. 'H (p),
2H (deuterio, n+p), 3H (tritio, n+n+p), etc.
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Atomo de Bohr

Problema con el modelo de Rutherford

— De acuerdo a la teoria de Maxwell, el e al orbitar alrededor del nucleo,
deberia irradiar energia constantemente, y su orbita deberia decaer, lo que
no ocurre.

Bohr (1885 - 1962) propone que para entender el espectro del atomo
de hidrogeno hay que pensar en que solo ciertas orbitas son posibles,
y que el e en su orbita no emite radiacion
— ¢ saltan de orbitas emitiendo o absorbiendo energia

— salto de una 6rbita mayor a una menor hay una emision de un foton.

Luz puede ser particula u onda

— Podemos pensar de la ondas electromagnéticas como una formula
matematica que nos da la probabilidad de que un foton este en algun lugar
en particular.
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Orbitas en el modelo de Bohr

Modelo de Bohr del atomo de Hidrogeno
Solo ciertas orbitas son posibles

La energia ganada o perdida en un cambio de orbita es la diferencia de energia de las
orbitas.
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Absorcion y Emision de un foton
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Niveles de Energia

Hidrogeno

Paschen
series
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Emission

Ground state

series
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Formacion de Lineas Espectrales

Para el hidrogeno, las lineas de la serie de Balmer
tienen longitudes de onda dadas por,

1_;(L_L)
A 91.18\2% »n?

Si n=3, longitud = 656.5 nm
En longitud =364.7, n — ©
En general,

donde n y m son enteros, n>m

y R=1.097x107, si longitud de onda en metros.
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Efecto Doppler

Acortamiento o alargamiento de
las longitudes de onda

dependiendo del movimiento

relativo fuente - observador
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Velocidad Radial
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