TAREA N°1, FIA1010

1) a. Aprendimos en clases que la masa del Sol es aproximadamente 3 x 10° veces lamasade la Tierra, y quela
masa de la Tierra es aproximadamente 6 x 107 kil ogramos. Otro nimero (til es que d radio del Sol es 110 veces el
delaTierra. Ladistancia media entre estrell as es aproximadamente 4 afios luz, como vimos, y también aprendimos
gue un afio luz es aproximadamente 60000Unidades Astronémicas. Un Utimo nimero muy UGtil es que una Unidad
Astronémica & 25000veces el radio delaTierra. Ladensidad (masa promedio pa unidad de volumen) delaTierra
es 5.5 vecesladel agua. Asumiendo que la mayoria de las estrell as tienen una masa cecana aladel Sol, y que su
separadon tipica esredmente drededor de 4 afios luz, cdcular la densidad media, relativa aladel agua, de una
esfera que mntenga las 100 estrell as més cercanas. (Consgjo: todos los nlimeros necesarios para este cdculo son
dados aqui. De hecho, €l cdculo puede hacese sin usar completamente toda lainformaad6n entregada. Trate de
hace los cdculos sn usar cdculadora; solo se necesita unarespuesta goroximada, en unfador dos o cercano).

b. Comente sobre d nimero que ha cadculado. El vado mas extremo, que podemos crea aqui enlaTierra on
equipos modernos, tiene una densidad residual de groximadamente 10*° veces la del agua liquida. ¢La densidad
media del espado en nuestra vedndad locd, la aual ac@a de cdcular, es mayor o menor relativa a ate valor?

c. El cdculo que hizo empled la suposicion de que toda la masa del Sistema Solar est4 ontenida en el Sol.¢, Es esto
una buena goroximadon? Use las masas de | os planetas dadas en la siguiente tabla para cdcular larazon de lamasa
total en planetas ala masadel Sol y responda esta pregunta.

NOMBRE DIAMETRO DIAMETRO MASA (g) MASA (masas DENSIDAD
(km) (radiosterrestres) terrestres) PROMEDIO (g/cm®)
Mercurio 4880 0.38 3.3x10° 0.06 5.4
Venus 12100 0.95 49x 107 0.82 5.2
Tierra 12760 1.00 6.0 x 107 1.00 5.5
Marte 6800 0.53 6.4 x 10°° 0.11 39
Jupiter 143800 11.27 1.9x 10 317.89 1.3
Saturno 120000 9.44 5.7 x 10° 95.15 0.7
Urano 50800 3.98 8.7 x 107 14.54 1.2
Neptuno 49500 3.88 1.0x 10%° 17.23 1.7
Plutén 2300 0.18 10%° 0.002 1.8

d. Un radio caraderistico del Universo como un todo es aproximadamente 10™ afios luz. Calcule apartir dela
informaa6n dada anteriormente este ndmero expresado en radios terrestres. Esto es, ¢, aiantas Tierras podriamos
colocar en lineapara abrir la distancia desde un extremo del Universo al otro? Exprese la respuesta en notadon
exponencial.



2) Vimos en clases que, debido alarotadon de laTierra, las estréllas, €l Sol y laLuna salen por el Este y se ponen
por e Oeste, rotando alrededor de un gje d cual apunta hada d Polo Sur. Responda las dguientes preguntas, con
una ompleta explicadon. Dibuje diagramas s fuese (til .

a. Un observador en el palo Sur, ¢, también ve estrellas slir y ponerse?

Hay una estrella, no muy brillante (quinta magnitud), llamada Sigma Octanti, que se ecuentra muy proxima
(aproximadamente 1 grado) a Polo Sur Celeste. Esto es, si uno imagina dibujar unalineala cual se extiende através
del ge de rotadon de la Tierra (es dedr, extendiéndose de Norte aSur) hada d espado, esta linea guntaria muy
cercadicha estrella

b. ¢Donde garece ata estrella para un observador en el polo Sur? ¢Depende su respuesta de la hora de la noche o
dela éocadd afio?

c. ¢Donde garece ata estrella para un observador viviendo en Quito, Ecuador (es dedr, sobre d eauador de la
Tierra)? ¢Depende su respuesta de la hora de lanoche o dela éocadd afio?

d. Usando un telescopio, es posible ver por o menos las estrellas mas brill antes durante @ dia. ¢Hay estréllas las
cuales on visibles desde Santiago las 24 horas del dia ( por 1o menos s permanece taro)? Esto es, ¢hay estrellas las
cuales nuncase ponen vistas desde Santiago? Santiago tiene una latitud de groximadamente -33°. Si larespuesta s
si, explique dénde estan estas estrellas en el cielo

e. ¢Hay alguna éoca del afio y hora del dia en que d Sol aparezca e&adamente sobre la cdezavisto desde
Santiago? Si esto es asi, en que éocadel afio y a qué hora ocurre esto? ¢ES cierto lo mismo en e Ecuador y en €
polo Sur?

3) a. Un dia, durante esta épocadel afio, usted sale aun lugar de delos claros y ve una hermosa Luna llena justo
saliendo pa € horizonte Este. Aproximadamente, ¢qué hora es? (Sugerencia: preglintese donde debe estar € Sal).

b. El diametro del Sol subtiende medio grado en €l cielo. Un circulo contiene 36(°. ¢Cuanto tiempo deberia durar
una puesta de Sol? Esto es, ¢, Cud es el intervalo de tiempo transcurrido desde que € Sol toca primero €l horizonte
oeste hasta que desaparecede vista?

Mire los diagramas adjuntos al final. Estos representan escenas que podiamos ver en el cielo nocturno. El credente
ena)yb)y el circulo en c) representan la Luna (en fases diferentes, por supuesto). La estrell a representa un planeta.

c. Si e planeta es Venus, ¢ e posible dgunade estas configuradones? ¢Cambia su respuesta si es medianoche?

d. Si el planeta es JUpiter, ¢ e posible dgunade estas configuradones? ¢Cambia su respuestasi es medianoche?



e. S esas configuradones, las cuales on de hecho pasibles, son ohbservadas cuando e Sol esta bajo € horizonte,
puede dedr aproximadamente qué hora de la noche es para aaquierade dlas, s el planeta es Venus? Si € planeta
es Jupiter?

f. ¢Es corredo referirse alado lgiano de la Luna (esto es, la caa que nuncavemos desde la Tierra), como € "lado
oscuro” delaLuna?

4) Utili celos datos, dados en la siguiente tabla, para las érbitas de las 16 lunas de Japiter con €l fin de confirmar la
terceraley de Kepler para este sistema. Para este problema, €l uso de cdculadora es aceptable.

NOMBRE RADIO PROMEDIO DE LA ORBITA (km) PERIODO (dias)
Metis 128000 0.30
Adrastea 130000 0.30
Amalthea 181000 0.49
Thebe 222000 0.67
lo 422000 177
Europa 671000 3.55
Ganymede 1070000 7.15
Callisto 1880000 16.70
Leda 11110000 240
Himalia 11470000 251
Lysithea 11710000 260
Elara 11740000 260
Ananke 20700000 617R
Carme 22350000 69R
Pasiphae 23300000 73R
Sinope 23700000 758R

Los cuatro satélites mas externos £ mueven en ura direcdon retrograda, indicada por una R con €l periodo il
satélite.






